Biol6gia az 7-8. évfolyam
A bioldgia tantargy tanitasanak céljai és feladatai

Az ember és természet muveltségterilet és ezen belil a bioldgia tantargy kdzéppontjaban
a természet és az azt megismerni igyekvé ember all. A természettudomanyi miveltség a
természettel vald kdzvetlen, megért6 és szeretetteljes kapcsolaton alapul. Olyan tudast kell
épiteniink, amely segiti természeti-technikai kornyezetink megismeréset, és olyan
tevekenységre késztet, mely hozzajarul a kornyezettel valo 6sszhang megtalalasahoz és tartos
fenntartasdhoz. Ennek érdekében a tanuldnak meg kell ismernie a vildgot leird alapvet6
természettudomanyos modelleket és elméleteket, azok torténeti fejlodését, eérvényességi
hatarait és a hozzjuk vezet6 megismerési modszereket. Mivel a paradigmak, Kkutatési
programok ma is valtoznak, a természettudomanyok tanitasa soran azt is be kell mutatnunk,
hogy azok szdzadok kollektiv munkajaval sziilettek meg, folyamatosan alakulnak, és sok
esetben nem Kkizarjak, hanem Kkiegészitik egymast. A természettudomanyok fejlédésének
jellemzoit és mddszereit az iskolai oktatas és nevelés soran is figyelembe kell venni. A
tanulokat meg kell ismertetni a tervszerii megfigyeléssel és Kisérletezéssel, az eredmények
abrazolasaval, a sejtett Osszefliggések matematikai formaba ontésével, ellenérzésének és
cafolatanak modjaval, a modellalkotas l1ényegével. A természettudomanyi miveltség az egyén
és a tarsadalom szadmaéra is meghatarozo jelent6ségi. Az egészség tudatos megérzése, a
természeti, a technikai és az épitett kornyezet felelés és fenntarthaté alakitdsa a
természettudomanyos kutatasok és azok eredményeinek alkalmazésa nélkil elképzelhetetlen.
A globalis problémak megoldasanak fontos feltétele az allampolgarok természettudomanyos
muveltségen alapulo, kritikus és konstruktiv magatartdsa. A gazdasag, a versenyképesség
szaméra létfontossagu a kellé szamu és felkésziltségi miiszaki szakember. Az egyén tudasa
tarsadalmi szinten szorosan 6sszefugg a gazdasagi versenyképesseggel és a sziikebb-tagabb
autoném kozosségek fennmaradasaval. A természettudomanyok tanitasa soran alapveté a
tudomanyagak pontos és részben elkilénilt fogalomhasznélata. A természettudomanyi
nevelésnek ugyanakkor el6 kell segitenie a kozvetitett tudas tarsadalmi érveényesilését is.
Ezért az sem a tartalmak, sem a mddszerek tekintetében nem szorithatd be kizéarélag a
szaktudomanyok sziiken értelmezett kereteibe. Az iskolai oktatdsnak és nevelésnek olyan,
természettudomanyos maédszerekkel vizsgalhato kérdésekkel is foglalkoznia kell, amelyeket a
tarsadalom és a gazdasag adott idében és helyen felvet, amelyek befolyasoljak az egyen és a
kozosseg jelenlegi életét, illetve kihatassal vannak a jové alakulasara. llyenek az
egészsegmegorzessel, a természeti forrasokkal vald fenntarthatd gazdalkodassal dsszefliggé
problémak.

Cél, hogy a tanuldk cselekvé kdzremiikddoivé valjanak a tanulasi folyamatnak, egyben
felkészuljenek az aktiv allampolgari szerepvallalasra. A természettudomany nemcsak
ismeretek rendszere, az emberiség kozos kulturkincse, hanem magasan szervezett kollektiv
megismeresi eszkoz is. A kozoktatasban folyo természettudomanyos nevelés a maga sajatos
eszkozeivel ehhez biztosit hozzaférést. Erre az alapra épul a természettudomanyos és miiszaki
életpalyakra vald felkészités is. Ahhoz, hogy a tudas személyessé valjek, a diszciplinak
tudasrendszereit a tanuldk igényeihez, életkori sajatossagaihoz, képességeik és



gondolkodasmaddjuk sokféleségéhez kell igazitani. igy felkelthets a tanulok érdeklodése,
megalapozhatd a nem természettudomanyos palyat valasztok kell6 tajékozottsdganak
kialakitasa, és — megkllonboztetett figyelemmel a tehetségek gondozasara — elérheté a
fiatalok egy részének természettudomanyokhoz kothet6 palyakra iranyitdsa is. A
kdzoktatasban felépitett természettudomanyi tudas érvényességének és mikkodoképességének
feltétele a rendszerszertiseg. Az alapelvek, kulcsfogalmak és modellek tudasrendszerét
kozértheto, érdeklodest kelt6 és fenntarto, azt tovabb bovitheté modon kell fejleszteni. Ennek
eszkdze a tanuldk cselekvo részvételét biztositd tudasépités. Az dnmagaban is Gsszetett
funkcidju termeészettudomanyi nevelés — a tdbbi miuveltségterllethez hasonldéan -
beagyazddik az iskola komplex személyiségfejlesztési folyamataba. Ennek feltétele az iskolai
és azon Kkivuli tanuldsi kornyezet valtozatossaga, az informacioforrasok és interakcios
lehetéségek sokfélesége, az 0nallo, cselekvd tanulds lehetésége. A természettudomanyi
nevelés a tanulokat aktiv szerepvallalasra, a fenntarthatésagot tdmogatd, dnmagaért és a
kozosségert felelés életmdd kialakitasara készteti. A megalapozott természettudomanyos
muveltség teszi lehetévé a félrevezetésen, manipulacion alapulé megnyilvanulasok
felismerését és haritasat is.

A biologia a természetismeret 5-6. evfolyaman elsajatitott ismeretekre, készségekre,
képességekre épil. Annak céljaival, feladataival szerves egységben béviti a tanulok biologiali
ismereteit, erésiti a természettudomanyos targyak tantargykozi kapcsolatait, tovabbfejleszti a
tanulék megismerési képességeit, elésegiti személyiséglk sokoldall kibontakozésat, formalja
on- és vilagszemléletiiket, segiti a természeti és tarsadalmi kdrnyezetben valo eligazodasukat,
testi és lelki harménidjuk kibontakozasat.

A biol6giai ismeretek elsajatitdsa soran a tanitas-tanulas folyamatéban kiemelt hangsulyt
kap a testi-lelki egészség, az énkép és dnismeret, a hon- és népismeret, a kdrnyezeti nevelés,
valamint az informéacios és kommunikacios kultara fejlesztési feladatainak megvaldsitasa.

Fejlesztési kdvetelmények

A tanulo legyen nyitott, tanusitson érdeklodést kdrnyezete és szervezete irdnt. Legyen
érzékeny problémaira. Tanuljon meg tapasztalatokat, tudomanyos ismereteket szerezni.
Legyen képes megszerzett tudasat a mindennapi életben hasznositani. Valjon igényévé az
onallo ismeretszerzés.

Ehhez az sziikséges, hogy:

— legyen képes a természetben és a szervezetében jatszédd jelenségek, folyamatok,
valtozasok, kdlcsonhatasok tudatos megfigyelésére;

— tudjon vizsgalatokat, kisérleteket 6nalléan vegezni és rendelkezzen megfelelé gyakorlattal
az anyagok eszk6zok ismeretében, balesetmentes hasznalataban;

— ismerje fel a megfigyelések, vizsgalddasok feladataiban rejlé problémat, legyen képes
azok tapasztalatait ertelmezni, magyarazni, bel6le kovetkeztetéseket levonni és réluk
irasos, rajzos feljegyzéseket késziteni;

—tudja a szbveges és a képi informéaciohordozdkat ©nalléan hasznalni, diagramokat
elemezni, ezekbol kovetkeztetéseket levonni;



— legyen képes ismereteinél a lényeges és a Iényegtelen elkilonitésére, a mennyiségi és
minéségi jellemzok 6sszehasonlitisara, az ok-okozati 6sszefliggések felismerésére és
magyarazatara;

— tudja hasznélni az ismeretek megszerzesénél és reprodukalasandl a megismerési
algoritmusokat,

— vegye észre az egészséges test felépitésének és miikodésének csodait;

— ismerje a kornyezetét és egészségét karosito tényezoket, hasznalja fel ismereteit a veszély
idobeni felismerésére és elharitasara;

— tekintse egészségének, kornyezetének vedelmét elsérendii feladatdnak és vegyen részt
aktivan a megvaldsitasban.

Sajatitson el megfelel6 mennyiségti és mélységt ismereteket az él6 és élettelen anyag
tulajdonséagairdl, szerkezetének és mikddésének dsszefliggéseirol.
Ennek érdekében:
— ismerje meg a legfontosabb szerves és szervetlen anyagok jellemzé tulajdonsagait;
— tudja az elelmiszerek, ételek tdpanyag-tartalmat és taplalkozasat e szerint alakitsa;
— ertse, hogy az €l6 szervezetet felépit6 anyagok mennyisége, ardnya és szerkezete
elvélaszthatatlan a mikodéstol;
— ismerje fel az él6 anyag kulonbdzé megjelenési formaiban a hasonlosagokat és a
kilénbségeket;
— lassa az 6koldgiai rendszerekben az anyagok aramlésat, korforgasat;
— értse a noveényi, allati és emberi szervezet épité és lebontd anyagcsere-folyamatainak
elvalaszthatatlansagat;
—legyenek biztos ismeretei a szervezetet karositd anyagok (nikotin, alkohol és a drog)
mérgez6 hatdsarol kiprobalasuk és hasznalatuk veszélyeirdl,
— ismerje a leggyakoribb kornyezetszennyezé anyagokat, torekedjen felhalmozodasuk
megelézésére és az esetlegesen kialakul6 karok csokkentésére.

A kornyezetben vald tajékozddas érdekében sziikséges tudnia, hogy a természet él6 és
élettelen dolgai, jelenségei, kdlcsdnhatasai idoben és meghatarozott térben zajlanak.
Igy fontos, hogy:
— tudja, a természetben minden allandé valtozasban, mozgasban van,
— tudja, a természeti jelenségek, folyamatok, kdlcsdnhatasok idében és térben jatszodnak,
— értse a folyamatok idébeliségét es visszafordithatatlansagat,
— ismerje fel az él6lények egyedfejlédesi szakaszait és id6tartamat,
— tudatosuljon benne, hogy az élélények elvalaszthatatlanok kornyezetiiktél, mert azzal
allando és folytonos anyagcserét folytatnak,
— rendelkezzen megfelel6 szintii testtopografiai ismerettel az élélények és sajat szerveztik
felépitésenél,
— lassa a test kiils6 és belso tereiben a rész és az egész viszonyat,
— ismerje a fébb biomok, életk6zosségek foldrajzi helyét.

Lassa a természettudomanyok XX. szézadban bekdvetkezett fejlédeset és meghatarozd
szerepét a Fold és a foldi élet jovojeben.
Ennek érdekében:



— ismerje a koOzvetlen tapasztalatszerzés modszereit, szerepét és jelentéségét a
természettudomanyos megismerésben;

— tudja, hogy ezen tapasztalatait az informaciohordozok altal bévitheti, fejlesztheti;

— fogadja kritikaval az informacidkat, mert téves nézetekkel is talalkozhat;

— ertékrendjében kapjon megfelelé helyet a tudomany és a tudas tisztelete;

— ismerje hazank kiemelked6 eredményeket elért tuddsait, kutatdit, orvosait;

— legyen biszke eredményeikre, nemzetkdzi elismertségikre;

— torekedjen munkassaguk széles kora ismertetésére és hirnevik oregbitésére.

Kompetencidk

A bioldgia tantargy tanuldsa sordn az informaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok
digitdlis kompetenciajanak, esztétikai-mivészeti tudatossaganak, Kkifejezéképességének,
anyanyelvi és idegen nyelvi kommunikéaciokészségnek, kezdeményezoképességenek, szocié-
lis és allampolgari kompetenciajanak fejlesztéséhez is. A bioldgia tudomanytdrténetének
megismertetésével hozzajarul a tanulok erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok réven
pedig a nemzeti 6ntudat erésitéséhez. Segiti az allampolgarsagra és demokraciara nevelést,
mivel hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok felnétté valasuk utan felelés dontéseket hozhassanak.
A csoportmunkaban végzett tevékenységek és feladatok lehet6séget teremtenek a
demokratikus ddntéshozatali folyamat gyakorladsara. A kooperativ oktatdsi modszerek a
kémiadran is alkalmat adnak az 6nismeret és a tarsas kapcsolati kultdra fejlesztésére. A testi
és lelki egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a
kornyezetuk egészseget veszélyezteté leggyakoribb tényezgit. Ismereteket sajatitanak el a
veszélyhelyzetek és a karos fliggosegek megel6zésével, a csaladtervezéssel, és a gyermekval-
laléssal kapcsolatban. A kialakuld természettudomanyos miveltségre alapozva fejlédik a
médiatudatossaguk. Elvarhatdo a felelésségvallalas mésokért, amennyiben a tanuldknak
szerepet kell vallalniuk a természettudoményok és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szere-
pének, gazdasagi vonatkozasainak megismertetésében, és az altudomanyos nézetek elleni
harcban, tovadbba a csalok leleplezésében. A kozoktatési bioldgiatanulményok vegere
életvitelszeriivé kell valnia a kdrnyezettudatossagnak és a fenntarthatosagra torekvésnek.

Az értékelés leggyakoribb formai

— Az 0néallo és csoportos tanuloi tevékenység: forrashasznalat; megfigyelés; Kisérletezeés;
applikacios tevékenység; programkészités, szervezeés.

— Szobeli feleltetés.

— Iréasbeli ellendrzés: munkafiizet, munkalap, feladatlap, témazaro.

— Onallé — tandran kivili — forrashasznalat (konyv, folydirat, multimédias eszkozok),
megfigyeles, adatgyijtés, kisel6adas, programkeszites.



Ertékelési szempontok:

— Milyen szinten sajatitotta el a tanulé a tananyaghoz kapcsoldéd6 szaknyelvet és az
élolények testtopogréfiai ismereteit?

— Hogyan hasznalja a megismerési algoritmusokat?

— Felismeri-e az él6lényeket, tudja-e 6ket jellemezni?

— Képes-e a megismert tények, folyamatok, fogalmak elemzésére, torvényszeriiségek
bizonyitasara?

— Erti-e az 6kologiai rendszerek szabéalyozo folyamatait, tudja e példakkal illusztralni a
kornyezet —eletmod- szervezet, valamint a szervek felépitése és mikodése kozti oksagi
Osszefiiggéseket?

— Képes-e a ndvényi és allati anyagcsere dsszehasonlitaséra, latja e az autotréf anyagcsere
szerepét a bioszféraban?

— Felismeri e a novény és allatvilag élélényeinek testfelépitésében és életmukddéseinek
fejlédésében az evollcids Gjitasokat?

— Képes-e a megismert élélények rendszerezésére?

— Ismeri-e az emberi szervezet felépitését, miikodését, szabalyozo6 folyamatait?

— Létja-e szervezetében a rész és az egész viszonyat, az életfolyamatok irreverzibilitasat?

— Elsajétitotta-e és alkalmazza-e a mindennapokban az egészséges életvitel szokasrendsze-
rét?

— Tudja-e, mikor kell orvoshoz fordulni és hogyan kell ott viselkedni?

— Rendelkezik-e megfelelé onallosaggal a megfigyelések, vizsgalodasok, kisérletek végzé-
sében, az eszkzOk balesetmentes hasznélataban, az informéacidéhordozdk kivalasztasaban,
hasznositasaban?

— Elsajétitotta-e az ert6, a valogato a kritikai olvasas megfelel6 szintjét, és tudja-e hasznosi-
tani az ismeretszerzés folyamataban?

— Miként tud 6énélléan vagy tarsaival egyuttmikddve ismereteket szerezni, gyakorlatokat
végezni, megszerzett ismereteit Uj szituacioban alkalmazni?

— Milyen mértékben valt személyiségének jellemzéjévé a kornyezet- és egészségvédelem,
valamint a permanens énmtivel6dés igénye?



Biologia 7-8. évfolyam

A bioldgia tantargy tartalma a természettudomanyos miveltség sajatos és egyben szerves
része. Kulonos jelentésegét az adja, hogy az él6 természettel foglalkozik, amelynek része a
tarsadalomban ¢él6, tanulé ember is. Az e kerettantervben szereplé bioldgia tantargy
témakorei, és azok feldolgozasi modjai a NAT azon térekvésére épitenek, amely szerint a
természettudomanyokban vald alapveté jartassdg nemcsak az orvosok, mezdégazdaszok,
kornyezetvédok, biologusok és a szaktudosok, hanem minden ember szdméra fontos. A
biologia tanuldsa altal a didkok nemcsak az él6 természet szépségét és valtozatossagat, de
sajat szervezetik muikodését is megismerik, mikdzben egyre jobban megeértik a természeti
torvényszertiségeket, a jelenségek hatterében zajlo folyamatokat és a kdzottik 1évé dsszefiig-
géseket.

Az altalanos iskolai biolégia az alsé tagozatos kornyezetismeret, illetve az 5-6.
évfolyamon tanult természetismeret tantargy folytatasa, de azoktdl eltéréen mar csak az elok
vilagaval foglalkozik. A tantargy tanulasanak fontos feladata a természetrél és az emberrél, a
kett6 kapcsolatardl vald szemlélet formalasa, a diakok egészseges eletmddjanak és
kornyezettudatos magatartasanak alakitéasa.

Annak érdekében, hogy didkjaink nyitottak legyenek a vilagra, tudjanak tapasztalati
tényekbol kdvetkeztetéseket levonni, felismerjék a problémakat, keressék azok okait, és élet-
koruknak megfelel6 véalaszokat fogalmazzanak meg a felvet6dott kérdésekre, a bioldgia
tanulasa soran a mindennapi életben tapasztalhatd jelenségekbdl, problémakbol kiindulva
jutunk el a megoldashoz sziikséges ismeretekhez, és azok alkalmazasahoz.

A tartalmak egy része lehet6séget ad a tarsadalom és a gazdasag aktudlis problémainak
felismerésére és értelmezéseére, az aktiv és felelés allampolgari magatartas gyakorlasara.

A célok megvalositasahoz elengedhetetlen, hogy a tanulok aktivan részt vegyenek az
ismeretszerzés folyamataban. Ehhez megfelelé6 motivacid, tanulési kornyezet és az (inter)aktiv
tanulasi formékat tdmogatod tanulasszervezés sziikséges, amelynek soran folyamatosan
fejlodik a természettudomanyos gondolkodashoz nélkildzhetetlen megfigyeloképesség, a
konyvtari és mas informéacidforrasok hasznéalata, az informaciok rogzitésének és felidézésének
képessége. Ennek soran alakul a diakok egyéni tanuldsi stilusa és egyuttmiikddési képessége,
megtanulnak masokkal egyuttmiikddni és csoportban tanulni.

A 7-8. évfolyamon a didkoknak az élévilag és az elolények iranti szeretetére és
kivancsisagara éepitve — a fiatalabb korra jellemz6 — kdzvetlen megfigyelésen és tapasztalat-
szerzésen alapulo, toébbnyire leird jellegii tudasépités mellett egyre erételjesebben jelenik meg
az absztrakt gondolkodas fejlesztése. A természet szépségére, az élévilag ,,erdekes dolgaira”
torténé racsodalkozas a kivancsisag kielégitese és fenntartasa mellett azokat a pozitiv
érzelmeket mozgositja, melyek motivald hatasa a tanulas faradtsagosabb szakaszain is atsegiti
a tanulot.

A tanitas-tanulds folyamatat a fejleszto értékelés segiti, amely tdmogatja a tanulonak a
tanulas folyamataban vald aktiv részvételét, segiti a realis dnismeret alakulasat és az 6nallo
tanulasi stratégiak kiépitését.



A tananyag a természet leird6 megismerésebdl kiindulva fokozatosan halad a jelenségek
hatterében lévo altalanos természeti torvények felismerése, a természetben 1évé kolcsénha-
tdsok megismerése es megértése felé. A FoOld nagy tajai zondlis életk6zsségeinek megisme-
rése soran, e biomok jellegzetes élélényeinek megismerése altal vilagossa valnak a fajok
elképeszté sokfélesége mdogott rejlé alapvetd torvényszeriiségek: a testfelépitésnek és a
muikodésnek, illetve az allati viselkedésnek a kornyezeti feltételekhez vald alkalmazkodéasa.
Peldak sorozatan keresztil derul fény az életkdzosségek felépllésenek torvényszeriiségeire, és
a fajok kozotti kapcsolatok kiilonbdz6 tipusainak megismerésére. Sor keril a fajok sokfélese-
gében valo rendszerezés sziksegszertiségenek belatasara és a tudomanyos rendszerezés alap-
jainak a megismerésére.

Az egyedekbdl all6 szervezodés, valamint az egyedek jellemzésének és mikodési
sajatossagainak a megismerését az egyed alatti szervezédési szintek megismerése koveti: a
struktara és a funkcid kozotti kapcsolat megvalosulasa a sejtekben és a szdvetekben, a
ndvényi és az emberi szervekben, szervrendszerekben.

A kornyezettudatossag és a fenntarthatosag tantargyakon ativelé nevelési feladat, amely
karakteresen kotodik a természettudomanyos targyakhoz és a biologidhoz. Megvalositasa
leginkdbb az életkdzosseggel és az emberrel foglakozd tematikus egységeknél valdsithato
meg.

A tudoményos megismerés soran nemcsak a ,,mi van a természetben?”, hanem ,miért
éppen ugy van?” kérdésre is keresslk a valaszt. Tébb témakor tartalma ad lehetéséget arra,
hogy a tanulok tervezett megfigyeléseket, Kisérleteket, méréseket végezzenek, €s
tapasztalataikrol feljegyzéseket készitsenek. A balesetmentes kisérletezés fegyelemre szoktat,
mikozben fejleszti a megfigyelés és az elemzés képességét. Az 6nalld tanulas megvalositasat
segitik a gyijtémunkara epuls, prezentacioval is kisért Kisel6adasok és projektek, melyek
informéciohordozok alkalmazésara és természettudomanyi témaju ismeretterjeszté forrasok
keresésére, kovetésére, értelmezésére épllnek. A tudomény gyakorlati alkalmazasanak
felel6sségét az egészség, a természeti eréforrasok és a kornyezeti rendszerek allapotanak
kontextusaban helyezzik el.

Az ember megismerése és egészsége fejlesztesi feladatainoz kapcsolodo tartalmaknak és
tevekenységeknek meghatarozd szerepik van a kamaszok realis 6nismeretének alakitasaban.
Nevelési feladataink sulypontjai a testi-lelki egészségre, a csaladi életre nevelésre, az
Onismeret és a tarsas kultura fejlesztésére és a fenntarthatdsagra koncentralnak. Szandékaink-
nak azonban van erkdlcsi—allampolgari vetllete is, azaz az 6nmaga cselekedeteiért és azok
kovetkezmenyeiért viselt felel6sség tudataval rendelkezé személyiség alakitasa.
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7. évfolyam 2 Ora 72 Ora

8. évfolyam 1,5 6ra 54 éra

A tematikai egységek attekinté tablazata

7. évfolyam
Tematikai egység cime Orakeret
Az élslények valtozatosséaga . )
. . p it 12 ora

Csapadékhoz igazodo élet a forrd eghajlati 6vben
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7. évfolyam

Tematikai egység: Az élélények véaltozatossaga |.
Csapadékhoz igazodo elet a forrd éghajlati 6vben (12 6ra)

Elézetes tudas:
— Az éghajlat elemei, a talaj (humusz), az éghajlati 6vezetek jellemzéi.
— A kornyezeti tényezok hatasa az élélenyekre.
— Téplalkozasi lanc.
— A viz korforgésa a természetben.

Nevelési-fejlesztési célok:
— A rendszerszemlélet fejlesztése az élévilag és a kornyezet Kkapcsolatanak, az
életk6zosségek szerkezetének, idébeni valtozasanak elemzése soran.
— Az életkozdsségek belsé kapcsolatainak megértése a fajok kézotti kdlcsénhatasok tipusain
keresztul.
— Az életkozossegek veszélyeztetettségenek felismerése, a lokalis kdrnyezetszennyezés
globalis kovetkezményeinek feltarasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
ismeretek

Hogyan hatarozzak meg az
élettelen kornyezetei tényezok az
éloket, az élok az éldket, az
élettelen az éldket, az élettelen az
élettelent?

A kornyezeti tényezok (fény,
hémérséklet, levego, viz, talaj)

Példak a novények kornyezethez
valo alkalmazkodéasara
(sz&razsagturo, fénykedvels,

hatasa a novényzet kialakuldsara. | 2"YeKIr0) Kémia: a iz
) szerkezete és
Miért elképzelhetetlen az ELET jellegzetes

viz nélkal?

A viz szerepe a foldi élet
szempontjabol (testalkoto,
élettér, olddszer).

Példak a viz fontossagara. tulajdonsagal.

A magas hémérséklet mellett a
csapadék mennyiségéhez, illetve
eloszlasahoz valo
alkalmazkodasi stratégiak
(testfelépités, életmod, élohely és

Szobandvényeink egy része
tropusi eredetii. Milyen apolasi
igényben nyilvanul ez meg (pl.
orchidedk, broméliék, kaktuszok,
filodendron)?




Példak az elélényeknek a magas
hémerséklethez vald
alkalmazkodasra.

Az életkdzosségek vizszintes és
fliggoleges rendezédése, mint a
kornyezeti feltételek optimalis
kihasznalasanak eredménye.

A forré éghajlati 6v jellegzetes
biomjainak jellemzése (tertleti
elhelyezkedés, kialakulasuk okai,
fébb novény- és allattani
jellemzéi).

Fajok kozotti jellegzetes
kolcsonhatasok (egyuttéleés,
versenges, éléskodés,
taplalkozaési kapcsolat) a trépusi
éghajlati ov életkdzdsségeiben.

Milyen kovetkezményekkel jar az
erddk kiirtasa? Milyen forrasbol
tudjuk C-vitamin szlkségletiinket
kielégiteni a téli honapokban?

A trépusi éghajlati 6v fontosabb
haszonndveényei, szerepik a
taplalkozésban.

Mi befolyasolja az élslények
ismétléda, ritmusos aktivitasat?
A bioldgiai ora.

Milyen kovetkezményekkel jar az
erdsk kiirtasa?

Az éléhelyek pusztulasanak,
azon belil az elsivatagosodasnak
az okai és kovetkezményei.

viselkedés) bemutatésa néhany
jellegzetes forro éghajlati
névény és allat példajan
keresztil.

Az elovilaggal kapcsolatos
térbeli és id6beli mintazatok
magyarazata a forro éghajlati 6v
biomjaiban.

A kedvezétlen kornyezet és a
talélési stratégidkban
megnyilvanulé alkalmazkodas
felismerése.

Taplalkozasi lanc 6sszeéllitasa a
forrd éghajlati 6v biomjainak
jellegzetes élélényeibdl.

A trépusokrdl szarmazo
gyumolcsokkel és fliszerekkel
kapcsolatos fogyasztasi
szokasok elemzése; kapcsolatuk
a kdrnyezetszennyezeéssel.

Projektmunka lehet6sege: a forrd
éghajlati 6vben megvaldsulo
emberi tevékenység (az
ultetvényes gazdalkodas, a
fakitermelés, a vandorlo-égeto
foldmivelés, a vandorlo
allattenyésztés, tullegeltetés, az
emldsallatok tulzott vadaszata) és
a gyors népességgyarapodas
hatdsa a természeti folyamatokra;

Foldrajz: A Fold gémb
alakja és a foldrajzi
Ovezetesseg, a forro
éghajlati ov.
Tajekozodas térképen.

Matematika:
modellezés;
dsszefuiggések
megjelenitése.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: A tengeren
tali kereskedelem
jelentosége
(Kolumbusz Kristof)
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cselekvési lehetoségek felmérése.
Az elsivatagosodas
megakadalyozésanak
lehetéségei.

Kornyezeti tényezo, életfeltétel, tirékepesség, kornyezethez valo
Kulcsfogalmak/ | alkalmazkodas; tropusi esderds, erdds és fiives szavanna, tropusi sivatag,

fogalmak elsivatagosodas; versengés, egyuttélés, taplalkozasi lanc; gerinces, hilld,
madar, emlés.

Tematikai egyseg: Az élélények véaltozatossaga Il.
Az elovilag alkalmazkodasa a négy évszakhoz (14 ora)

Elézetes tudas
— A kornyezeti tényezok hatasa az élélényekre.
— Az éghajlat elemei és modosit6 hatasai.
— Eghajlati 6vezetek.
— Téplalkozasi lanc.

Nevelési-fejlesztési célok:

— Eletkozosségek felépitésének és belsé kapcsolatrendszerének megismerése megfigyelések
és mas informacidforrasok alapjan.

— Az éloélények alkalmazkodasanak bizonyitasa a testfelépités, életmdd, éléhely és
viselkedés kapcsolatanak elemzésével.

— Az emberi szukségletek kielégitésének kornyezeti kovetkezményei, veszélyei feltarasa
soran a globalis problémakrol valé gondolkodas 0Osszekapcsolasa a lokalis,
kdrnyezettudatos cselekvessel.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok
ismeretek

Mely kdrnyezeti tényezéknek van
elsddleges szerepik a ndvényzeti
Ovek kialakulasaban a mérsékelt
Ovezetben?
A természetes ndvénytakaro
valtozasa a tengerszint feletti
magassag, illetve az egyenlit6tol
o . éllényének példajan. Ovezet, mediterran
magashegységek kornyezeti éghajlat, dceani
jellemzi. éghajlat, kontinentalis

A kornyezeti tényezok és az
élévilag kapcsolatanak
bemutatasa a mérsékelt dvi
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Hogyan véltozik egy rét, vagy a
park flive a nyari szarazsagban,
illetve esé utan?

A meérsékelt éghajlati 6vezet
biomjainak (keménylombu
erdoék, lombhullaté erdéségek,
flves pusztak jellemzoi)
jellemzése (foldrajzi helye,
legjellemzébb el6fordulésa,
kornyezeti feltételei, térbeli
szerkezete, jellegzetes ndvény- és
allatfajok).

Honnan ,,tudja” egy névény,
hogy mikor kell viragoznia?
Honnan ,,tudja’ a rigd, hogy
mikor van tavasz?

A mérsékelt 6v biomjainak
jellegzetes ndvényei és allatai.

Fajok kozotti kblcsdnhatasok
néhany jellegzetes hazai
tarsulasban (erdo, rét, viz-
vizpart).

Az ember természetatalakito
munkajaként létrejott néhany
tipikus mesterséges
(mezo6gazdasagi tertlet, ipari
teriilet, telepiilés) életkdzosség a
Karpat-medencében.

Hogyan alakulnak ki a savas
esok és hogyan hatnak a
természetre?

A kornyezetszennyezés jellemz6
esetei €s kovetkezményei
(levego, viz, talajszennyezés).

A kornyezeti tényezok élévilagra
tett hatasanak értelmezése a
mérsékelt dvi (mediterran,
kontinentalis, tajga,
magashegységi Ovezetek, déli és
északi lejtok) fas tarsuldsok
osszehasonlitasaval.

A megismert allatok és novények
jellemzése (testfelépiteés,
életmdd, szaporodas)
csoportositasa killénbdz6
szempontok szerint.

Példak az allatok kozotti
kdlcsonhatasokra a jellegzetes
hazai életk6zdsségekben.

A lakdhely kozelében jellegzetes
természetes és mesterséges
életk6zossegek dsszehasonlitasa.

Az ember és a természet sokféle
kapcsolatanak elemzése
csoportmunkaban:

— Atermészetes éléhelyek
pusztulasanak okai (pl. savas
es6, fakitermelés, az
emlésallatok tulzott
vadaszata, felszantas,
legeltetés, turizmus) és
veszelyei; a fenntartas
lehetbségei.

éghajlat, tajgaéghajlat,
fuggoleges foldrajzi
Ovezetesség.

Id6jarési jelenségek, a
foldfelszin és az
id6jaras kapcsolata,
Iégkari és tengeri
aramlatok (Golf-
aramlat,
szélrendszerek).
Csapadékfajtak.

Vizudlis kultira:
formakarakterek,
formaaranyok.

Magyar nyelv és
irodalom: Szdvegértés
- a szbveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
elemei kozotti ok-
okozati, altalanos-
egyes vagy kategoria-
elem viszony
magyarazata.

Petofi: Az Alfold.

Matematika:
Algoritmus kovetése,
értelmezese, készitése.
Valtozo helyzetek
megfigyelése; a
valtozas kiemelése
(analizis). Adatok
gyijtése, rendezése,
abrazolasa.
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Melyek a parlagfii gyors
elterjedésének okai es
kovetkezményei?

Invaziv és allergén névenyek
(parlagfi).

— Aktualis
kornyezetszennyezési
probléma vizsgélata.

— Az invaziv ndvények és
allatok betelepitésének
kdvetkezmenyei.

— Gyogy- és allergén ndvenyek
megismerése. Gyogy -
novenyek felhasznéalasanak,
az allergén novények ellen
val6 védekezés formainak
ismerete és jelent6segének
felismerése.

A lakokornyezet kdzelében 1évé

életk6zbsseg megfigyelése: a

levego-, a viz- és a

talajszennyezés forrasainak, a

szennyez6 anyagok tipusainak és

konkrét peldainak megismerése,
vizsgélata.

Lehetséges projektmunka: helyi

kornyezeti probléma felismerése,

a védelemre vonatkozé javaslat

kidolgozasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Keménylombu erdd, lombhullaté erdo, fives puszta, tajga, nyitvatermo,
zarvatermo, gerinces, hillé, madar, emlés; taplalkozasi halozat.

Tematikai egyseg: Az élélények valtozatossaga Il1.

Az elévilag alkalmazkodasa a hideghez, és a vilagtenger 6vezeteihez

(12 ora)

Elézetes tudas:
— Eghajlati 6vezetek.

— Vizek- vizpartok élévilaga.

— Kdornyezeti tényezok, életfeltételek.
— A fajok kozotti kdlcsonhatasok tipusai.

Nevelési-fejlesztési celok:

— Az élovilag sokféleségének, mint értéknek felismerése.

— Az életkdzosség anyag- és energiadramlasa és az egyensulyi allapot kdzotti 6sszefligges

megeértése.
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— A Fold globélis problémainak 6sszegzése, a fenntarthatésagot tamogato életvitel, illetve az
egyéni és kdzosségi cselekvés megalapozasa.
— A tudomany és a technika a tarsadalomban és a gazdaség fejlédésében jatszott szerepének
bemutatasa konkrét példak alapjan.
— A kutato és mérnoki munka jelentésegét felismer6 és értékel6 attitiid megalapozasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazéasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Miben hasonlit a sivatagi, illetve
a hideg égovi allatok talélési
stratégiaja?

A hideg éghajlati 6vezet
biomjainak jellemzése az extrém
kornyezeti feltételekhez valo6
alkalmazkodas szempontjabol.

Miben masok a szarazfoldi és a
vizi élohelyek kornyezeti
feltételei?

A vilagtenger, mint él6hely:
kornyezeti feltételei, tagolddasa.
A vilagtengerek jellegzetes
élélényei, mint a vizi kérnyezeti
feltételekhez val6 alkalmazkodéas
példai.

Mi kapcsolja 6ssze a kdz0s
éldhelyen élé fajokat?

Az életkdzossegek belso
kapcsolatai, a fajok kozotti
kdlcsonhatasok konkrét tipusai.
Anyag- és energiaaramlas a
tengeri eletkdzosségekben.

Az éléhelyek pusztulasanak okai:
a prémes allatok vadaszata, a
tulzott halaszat, a balnavadaszat,
a szennyviz, a kéolaj, a
radioaktiv hulladék, a turizmus
kdvetkezmeényei.

Az extrém kornyezeti
feltételekhez (magas és alacsony
homérséklet, szarazsag) valo
alkalmazkodas eredményekeént
kialakuld testfelépités és életmdd
dsszehasonlitasa a hideg és a
tropusi 6vben él6 elslények
példain.

Onallé kutatémunka: a
vilagtengerek szennyezésével
kapcsolatos problémak.

A megismert él6lények
csoportositasa kiildonbdz6
szempontok szerint.

Taplalkozasi lanc és taplalékozasi
piramis 0sszeallitasa a tengeri
élolényekbol.

Példak a fajok kozotti
kolcsonhatasokra a tengeri
életk6zosségekben.

Kutatdmunka: nemzetkozi
torekvések a
kdrnyezetszennyezés

Foldrajz: hideg
Ovezet, sarkkori Ov,
sarkvidéki ov.

Matematika:
tablazatok, rajzos
modellek, diagramok,
grafikonok leolvasasa,
megertése.

Magyar nyelv és
irodalom: szdvegértés
- a szOveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése;
szovegben elszort,
explicite
megfogalmazott
informaciok
azonositasa,
0sszekapcsolasa,
rendezése.
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Milyen veszélyekkel jar a globalis
folmelegedés a sarkvidékek és az
egész Fold elgvilagara?

A Fold globalis problémai:
tulnépesedés - a vilag élelmezése,
fogyasztasi szokasok — anyag- és
energiavalsag,
kornyezetszennyezés — a
kornyezet leromlésa.

Konkrét példak a biologianak és
az orvostudomanynak a
mezégazdasagra, az
élelmiszeriparra, a népesedésre
gyakorolt hatasara.

Hogyan fligg az egyén
életvitelétsl a fenntarthatosag?
A fenntarthat6sag fogalma, az
egyeni és kozosségi cselekvés
lehet6ségei a fenntarthatosag
érdekében.

Az éghajlat hatasa az épitett
kornyezetre (pl. hoszigetelés).

megakadalyozésara, illetve a
kornyezeti terhelés
csokkentésére. Az ember
természeti folyamatokban jatszott
szerepének kritikus vizsgalata
példak alapjan.

Az életkdzosségek, a bioszféra
stabil allapotait megzavaro
hatasok és a lehetséges
kovetkezmenyek azonositésa.

A kornyezeti kar, az ipari és
természeti, id6jarasi katasztrofak
okainak elemzése, elkertlésiik
lehetéségeinek bemutatasa.

A tejtermékek és antibiotikumok
eldallitasa és a mikrobak, tovabba
a bioldgiai védekezeés és a
kartevo-irtas, valamint a
vedooltasok es a jarvanyok
kapcsolatanak feltarasa.

Az energia-atalakito folyamatok
kornyezeti hatdsanak elemzése,
alternativ energiaatalakitasi
modok dsszehasonlitasa.

Az energiatakarékos magatartas
modszereinek és ezek
fontossaganak megismerése
onallo forraskeresés es
feldolgozas alapjan.

Az ismeretszerzés
eredményeinek bemutatasa,
masok eredményeinek
értelmezése, egyéni vélemények
megfogalmazasa.

Fizika: Az energia-
megmaradas elvének
alkalmazasa.

Az energiatermelés
maodjai, kockazatai.
A Nap
energiatermelése.
Idojarési jelenségek, a
foldfelszin és az
id6jaras kapcsolata.
Csapadékfajtak.
Természeti
katasztréfak. Viharok,
arvizek, foldrengeések,
cunamik.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tundra, plankton, egysejtii, moszat, szivacs, csaldnozo, gerinces, hal,
madar, emlés; kornyezeti tényezo, tiiroképesség, taplalkozasi halozat,
taplalkozasi piramis, fenntarthato fejlédés, taplalkozasi piramis.
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Tematikai egység: Rendszer az élévilag sokféleségében (12 6ra)

Eldzetes tudas:

— A fébb novény- és allatcsoportok tulajdonségai.
— A kornyezethez valo6 alkalmazkodas formai.
— A testfelépités, életmdd, élohely és viselkedés kapcsolata.

Nevelési-fejlesztési célok:

— Az élévilag rendszerezéseben érvényesiilé szempontok értelmezése.
— A hierarchikus rendszerezés elvének alkalmazasa.
— A tudomanyos modellek valtozasanak felismerése.
— A tudoméanyos modszerek és a nem tudomanyos elképzelések megkilénboztetése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazéasok,
ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Mire jo a dolgok (kdnyvek, zenék,
ruhak, gyzjtemények)
csoportositasa és rendszerezéese a
hétkoznapi életben?

Az élslények csoportositasanak
lehet6segei.

Milyen szempontok szerint lehet
csoportositani az elglényeket?
Igaz-e, hogy az ember a
majomtol szarmazik?

A tudomaényos rendszerezés
alapelvei a leszarmazas elve, és
néhany jellegzetes bizonyitéka.

Az élévilag torzsfejlodésének
idéskalaja.

Baktériumok, egyszert
eukariotak, gombak, ndvények és
allatok

altalanos jellemzai.

A noveények és allatok orszaga
jellegzetes torzseinek &ltalanos
jellemzaéi.

A rendszerezes és a csoportositas
kozti kildnbség megértése.
Irdnyitott adatgyajtés, majd vita a
darwinizmussal és az evolucioval
kapcsolatos hitekrol és
tévhitekrol.

Rendszertani kategoriak (orszag,
torzs, osztaly, faj) megnevezése,
a kozottik léve kapcsolat
abrazolasa.

A foldtorténeti, az evoluciods és a
torténelmi id6 viszonyanak
bemutatasa, az egyes valtozasok
egymashoz valo viszonyanak
érzékelése.

A hazai eletkdzosségek
jellegzetes fajainak rendszertani
besorolasa (orszag, torzs).

A foébb rendszertani csoportok
jellemzéinek felismerése 1-1

Magyar nyelv és
irodalom: Egy
hétkdznapi kifejezés
(rendszerezés) alkalmi
jelentésének
felismerése; a szoveg
egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése. Kulturalt
kdnyvtarhasznalat.

Matematika:
Halmazok
eszkozjellegt
hasznélata.

Fogalmak egyméashoz
val6 viszonya: ala- és
folérendeltségi
viszony;,
mellérendeltség.
Rendszerezést segito
eszkozok és
algoritmusok.

Foldrajz: a
természetfoldrajzi
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tipikus képvisel6jének peldajan.
Egy magyar mizeumban,
nemzeti parkban,

folyamatok és a
torténelmi esemeények
idénagysagrendi és

id6tartambeli
kilonbségei.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tajékozddas
a térben és idében.

természettudomanyi
gyijtemeényben stb. tett latogatas
sorén latott, korabban ismeretlen
fajok elhelyezése — a testfelépités
jellegzetességei alapjan - a f6
rendszertani kategoriakban.

Kulcsfogalmak/

Rendszerezés, rendszertani kategoria; orszag, torzs, osztaly.
fogalmak

Tematikai egység: Részekbél egész (14 éra)

El6zetes tudas:
— A ndvények és az allatok testfelépitése.
— Téplalkozasi lanc.
— Szaporodasi tipusok a novény- és az allatvilagban.

Nevelési-fejlesztési célok:

— A rendszerszemlélet fejlesztése rendszer és kornyezete kapcsolatanak elemzésén keresztul.

— A rész eés egesz viszonyanak felismerése az él6 egységes egész és a benne 6sszehangoltan
- miikddoé szervezodesi szintek dsszefliggésében.

— A novényi és az éallati sejt hasonlésdgainak megéllapitasaval a természet egységére
vonatkoz6 elképzelések formalasa.

— Az ember természetben elfoglalt helye,
nagysagrendek érzékeltetésével.

— A sejtszintii és a szervezetszintii életfolyamatok dsszekapcsolasa a ndvényi sejt és novényi
szervek miitkodésének példajan.

a természetben megjelen6 méretek és

Problémadk, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok

Hogyan tudunk kilénbséget tenni

2T SRR Az élévilag méretskélaja: a
élg és élettelen, noveny és allat

szervezodési szintek

Magyar nyelv és
irodalom: szévegértés

kozOtt? o nagysagrendjének - a sz0veg egységei
Az €16 szervezet, mint nyitott 6sszehasonlitasa. koz6tt tartalmi
rendszer. o A rendszer és a kornyezet megfelelés

A rendszer es a kornye_zet, _ |fogalménak értelmezése az felismerése; a
fogalma, kapcsolata, bioldgiali egyed, és az egyed alatti szdvegben

értelmezese. szervezédési szinteken.

megfogalmazott
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Miért nem képes a szovetes
élslények egy-egy sejtje az 0sszes
életmiikddés lebonyolitasara, mig
az egysejtiiek egyetlen sejtje
igen?

A bioldgiai szervez6dés egyeden
bellli szintjei, a szintek kdzotti
kapcsolatok.

Testszervez6dés a novény- és
allatvilagban.

Az eukaridta sejt
fénymikroszkopos szerkezete, a
6 sejtalkotok (sejthartya,
sejtplazma, sejtmag) szerepe a
sejt eletfolyamataiban.

Minek a megfigyelésére
hasznalunk tavcsovet, tikrot,
nagyitot, mikroszkdpot?

A fény-, illetve az
elektronmikroszkop felfedezése,
jelentsége a
természettudomanyos
megismerésben.

Miért keletkezik két egyforma sejt
egy egysejtii élslénye
kettéosztodasakor?

A sejtosztodas f6 tipusali, €s
szerepuk az egyed, illetve a faj
fennmaradasa szempontjabol.

A novenyi és az allati szovetek 16
tipusai, jellemzésuk.

Mi a magyarazata annak, hogy a
taplalkozasi lancok altalaban
z6ld ndvénnyel kezdédnek?

A novenyek taplalkozasanak és
légzesenek kapcsolata;
jelentésege a foldi élet
szempontjabol.

A rendszerek egymasba
agyazottsadganak értelmezeése az
egyeden belili bioldgiai
szervezodési szintek példajan.

Novényi és allati sejt
megfigyelése, dsszehasonlitasuk.
A felépités és a miikodés
osszefliggései a névényi és az
allati sejt példajan.

Kutatémunka a mikroszképok
felfedezésével és mikodésével
kapcsolatban.

NoOvényi és allati sejtek
megfigyelése
fénymikroszkdpban.

A sejtosztddasi tipusok
dsszehasonlitasa az
informéacidatadas szempontjabal.

Néhany jellegzetes névényi és
allati szovettipus vizsgalata; a
struktura és a funkcio kozotti
kapcsolat jellemzése a megfigyelt
szerkezet alapjan.

A struktara-funkcid
kapcsolatanak elemzése zéld
levél szbveti szerkezetének
vizsgalata alapjan.

Néhany jellegzetes allati és

feltételeket teljesito
példék azonositasa.

Fizika: lencsék,
tikrok, mikroszkop.

Matematika:
Fogalmak egymashoz
valo viszonya: ala- és
folérendeltsegi
viszony;
mellérendeltség
értelmezeése.

Targyak, jelenségek,
Osszességek
0sszehasonlitasa
mennyiségi
tulajdonsagaik (méret)
szerint; becslés,
nagysagrendek.

Informatika: adatok
gytjtése az
internetrol.

Kémia: a viz
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Mire lehet kdvetkeztetni abbdl,
hogy a sejteket felépité anyagok
az élettelen természetben is
megtalalhatok?

Az élslényeket/sejteket felépitod
anyagok (viz, asvanyi anyagok,
szénhidratok, zsirok és olajok,
fehérjék, vitaminok) és szerepik
az életmukodések
megvaldsuldsaban.

Miben egyezik, és miben
kilénbozik a madarak tojasa, a
halak ikrdja és a mohak spéraja?
A szaporodas mint a faj
fennmaradéasat biztosito
életjelenség. F6 tipusai.

névenyi szovet megfigyelése
fénymikroszkopban. Vazlatrajz
készitése.

A sejt anyagainak vizsgalata. A
balesetmentes Kisérletezés
szabalyainak betartasa.

Az ivaros és ivartalan
szaporodasi mddok
osszehasonlitasa konkret példak
alapjan.

szerkezete és
tulajdonsagai, oldatok,
szerves anyagok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szervezédési szint, sejt, szovet; sejtalkoto, taplalkozas, anyagszallitas,
légzés, ivaros és ivartalan szaporodas.

A fejlesztés vart eredményei a 7. évfolyam végén
— A tanuld értse az eghajlati dvezetek kialakuldsénak okait és a biomok 0Osszetételének

Osszefiliggéseit az adott térségre jellemzé kdrnyezeti tényezokkel.

— Ismerje a globalis kdrnyezetkarositas veszélyeit, értse, hogy a valtozatossag és a bioldgiai

sokféleség érték.

— Ismerje és megfelelé algoritmus alapjan tudja jellemezni a jellegzetes életkdzosségeket
alkotd legfontosabb fajokat, tudjon belélik taplaléklancot dsszeallitani.
— Példakkal tudja illusztralni az élélények kozotti kdlcsonhatasok leggyakoribb formait.

— Tudja bemutatni az
hasonldsagait és killonbségeit.

— Ismerje az életkdzosségek valtozatossaganak és valtozasanak okait.

egyes

életkGzOsseégek szerkezetét,

— Tudjon kilénbséget tenni csoportositas és rendszerezés kozott.

— Legyen tisztaba a fejlodéstorténeti rendszer alapjaival.

— Ismerje az élévilag orszégait, torzseit és jellegzetes osztalyait.

— Tudja elhelyezni morfoldgiai jellegzetességeik alapjan, az ismert él6lényeket a fejlédeés-
torténeti rendszerben (maximum osztaly szintig).

— Léassa a sejtek, szovetek, és szervek felépitése es mikddése kdzotti 6sszefliggeést.

— Ertse a sejtszinti és a szervezetszinti életfolyamatok kozétti kapcsolatot.
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— Ismerje az ivaros és az ivartalan szaporodas elényeit és hatranyait, szerepiket a fajok
fennmaradésaban, a foldi élet valtozatossaganak fenntartasaban.

— Tudjon 06nélléan és tarsaival egyuttdolgozva megfigyeléseket, vizsgalddasokat,
kisérleteket végezni, tapasztalatairdl feljegyzéseket késziteni.

— Rendelkezzen jartassaggal a mikroszkop hasznalataban.
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8. evfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
Szépség, erd, egészség 10 6ra
A szervezet anyag- és energiaforgalma 15 éra
A bels6 kornyezet allandosaga 12 6ra
A fogamzastdl az elmulasig 12 éra
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant 6rakeret 5 6ra
Az éves Oraszam 54 6ra

Tematikai egyseqg: Szépseg, ero, egészseg (10 ora)

Eldzetes tudas:
— A kiltakaro és a mozgas szerveinek legfontosabb jellemz6i.
— A hadm-, a koto- és tdmaszto-, valamint az izomszovetek szerkezete.

Nevelési-fejlesztési célok:
— Az egészséges életvitel szokasrendszerének kialakitasa érdekében a rendszeres testmozgas
és a bérapolas iranti igény felkeltése.
— Az egeszséget veszélyeztetd tényezok azonositdsa, az ismeretek és tapasztalatok
felhasznélasa a veszély idébeni erzékelése és elharitasa érdekeben.

— A fogyatékkal él6 emberekkel tanusitott elfogado, segité, megérté magatartas erositése.
— A realis enkép és az 6nismeret fejlesztése.

Problémadk, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Az emberi test sikjai,
szimmetriaja, formavilaga,
esztetikuma.

Milyen szerepe van a bornek és
figgelékeinek (haj, korom) a
vonzo6 megjelenésben?

Mikor és miért izzadunk?

A bor felepitése es funkcioi.

A kétoldali szimmetria
felismerése, példak
szimmetrikusan és
aszimmetrikusan elhelyezkedo
szervekre.

A bor szoveti szerkezetének és
muikodésének dsszefuiggése.
Példak a szerkezeti valtozas —

Informatika: adatok
gyijtése az internetrol.

Magyar nyelv és
irodalom: a szoveg
elemei kOzotti ok-
okozati, altalanos-
egyes vagy kategoria-
elem viszony
felismerése.
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A boér szerepe a kiilsé testkép
kialakitasaban: a bér kamaszkori
valtozasainak okai,
kdvetkezmenyei.

Hazi kozmetikumok hasznalata,
illetve hogyan valasszunk
kozmetikai szereket?

A boér- és szépségéapolas.

A bér védelme; bérsériilések és
ellatasuk.

Bérbetegsegek (borallergia,
fejtetvesség, riihatka,
gombasodas).

Milyen kapcsolat van az ember
mozgésa és fizikai munkavégzése
kozott?

A mozgasszervrendszer aktiv és
passziv szervei. Az ember
mozgasanak fizikai jellemzése
(er6, munkavegzes).

Hogyan alkotnak a csontok
egységes belsd vazat?

A csontok kapcsolodasa. Az
izllet szerkezete. A porcok
szerepe a mozgashan.

Miként befolyasolja az életmdd a
mozgasszervrendszer allapotat?
Mozgassérulések (ficam,
randulas, torés) ellatasa,
mozgasszervi betegségek
(csipéficam, gerincferdulés,
ludtalp) és megel6zésiik.

A mozgas, az életmod és az
energia-szikséglet
Osszefliggései.

mukodésvaltozas dsszefliggésére.

A pattands, a zsiros €és a szaraz
bor, a toredezett haj €s korom
osszefliggése a bér mikodésével.

Kdrnyezetkimél6 tisztalkodasi és
tisztitdszerek megismerése,
Kiprobalasa.

Ongydgyitas és az orvosi ellatas
szlikségessége.
Elsésegelynyujtas borsérilések
esetén.

Az emberi csontvaz f6 részei, a
legfontosabb csontok
felismerése.

A szervezet mozgasa és a
szervek, szovetek mikddésének
kapcsolata.

Példak a jellegzetes
csontkapcsolatokra.

Elsésegelynyujtas
mozgassérulések esetén.

A mozgasserdlt és
mozgaskorlatozott emberek
segitése.

Sportol6 és nem sportold
osztalytarsak napi-és
hetirendejének 6sszehasonlitasa,
elemzése a mozgas (edzés),
pihenés, tanulas egyensulya a

Matematika:
Modellezés;
Osszefliggesek
megjelenitése.
Szimmetria, tikrozés.

Kémia: az oldatok
kémhatasa.

Fizika: ero,
forgatonyomaték;
mechanikai egyensuly.

Testnevelés és sport: a
bemelegités szerepe a
balesetek
megelézésében.
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test napi energiaigénye
szempontjabol.

Onall6 kutatdmunka: sportolok,
edzok, gydgytornaszok, ortopéd
orvosok sth. élményei,
tapasztalatai a mozgas és a testi-
lelki egészség kapcsolatardl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kiltakard, mozgas-szervrendszer, izilet.

Tematikai egység: A szervezet anyag- es energiaforgalma (15 ora)

Elézetes tudas:

— A sejt felépitése, sejtszinti életfolyamatok.
— A tapcsatorna szakaszai es f6 miikodéseik, a taplalékok tdpanyagtartalma.
— A 1égz6 szervrendszer részei és mikddeseik.

— A keringés szervei és szerepilk a szervezet mikddésében.

Nevelési-fejlesztési célok:

— A sejtszinti és a szervezetszinti életfolyamatok 6sszekapcsoldsaval a rendszerfogalom

mélyitése.

— A sajat és masok egészségének megorzése iranti felel6s magatartas erositése.
— Az egészséges taplalkozas jellegzetességeire épitve a tudatos fogyasztoi szokasok

megalapozésa, erositése.

— Az orvoshoz fordulas céljanak, helyes idozitesének tudatositasa, illetve baleset esetén a
tudatosan cselekvé magatartas megalapozésa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miért van sziiksége
szervezetunknek kilonbozé
tapanyagokra (fehérjékre,
szénhidratokra és zsirokra)?
Az élélényeket felépito
szervetlen és szerves anyagok
(viz, asvanyi anyagok,
szénhidratok, zsirok és olajok,
fehérjék, vitaminok) szerepe.

Miért nincs 6nemésztés a
tapcsatornaban?

A taplalékok csoportositasa
jellegzetes tapanyagtartalmuk
alapjan.

Kémia:a legfontosabb
tapanyagok (zsirok,
fehérjék,
szénhidratok)kemiai
felepitése

Matematika: Adatok,

23



A tépcsatorna részei és szerepik
a tdpanyagok emésztésében és
felszivodasaban.

Melyek az alultaplaltsag, a
tulsuly, az elhizas okai és
kovetkezményei?

Az egészséges taplalkozas
jellemz6i (mindségi és
mennyiségi éhezés,
alapanyagcsere, testtomeg-index,
normal testsuly).

Hogyan jutnak tapanyaghoz és
oxigénhez a szervezetlink
belsejében talalhato sejtek?

A Vér és alkotoinak szerepe az
anyagszallitasban és a véralva-
dasban.

Miben kiilonbozik a be- és a
kilélegzett levegs Osszetétele, és
mi a kiilébnbség magyarazata?

A légzési szervrendszer részei és
mukodésik. Hangképzés és
hangadas.

Milyen térténések jatszodnak le a
sziv mikddésekor?

A keringési rendszer felépitése és
mukodése.

A taplalkozas es a 1égzés szerepe
szervezet energiaellatasaban.

A Vér szerepe a szervezet
védelmében és belsé
allanddésaganak fenntartasaban.
Immunitas, vércsoportok. A
vedooltasok jelentésege.

Mitdl figg, hogy mennyi

A f6 tpanyagtipusok Gtjanak
bemutatésa az étkezéstol a
sejtekig.

Szamitasok végzése a
témakarben (pl.: testtdmeg-index,
kaldriasziikséglet)

Lehetséges projektmunka:

— Felvilagosité kampany
Osszedllitasa az egészséges
taplalkozas megvalésitasara;
a testsullyal kapcsolatos
problémak veszélyeinek
megismerésére.

— Az egészséges etkezési
szokasok népszeriisitése.

— A téplalkozasnak és a
mozgéasnak a keringésre
gyakorolt hatasa, az elhizas
kdvetkezményei.

A szivmuikoddest kiserd
elektromos valtozasok (EKG)
gyogyaszati jelent6sege; a
szivmegallas, szivinfarktus
tlineteinek felismerése.

A pulzusszam, a vércukorszint, a
testhomérseklet és a vérnyomas
fizikai terhelés hatasara torténé
valtozasanak megfigyelése és
magyarazata.

rendezése, dbradzolasa.
Matematikai modellek
(pl. fuggvények,
tablazatok, rajzos
modellek, diagramok,
grafikonok)
értelmezeése,
hasznélata.

Magyar nyelv és
irodalom: a széveg
egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a
szovegben alkalmazott
specidlis jelrendszerek
miikodésének
magyarazata
(tablazat).
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folyadékot kell elfogyasztanunk
egy nap?

A kivélasztasban résztvevo
szervek felépitése és miikddése.
A vizhéaztartas és a bels6
kornyezet allandosaga. A so- és
vizhaztartas dsszefuiggése.

Hogyan fligg 0ssze a
szivinfarktus a kockazati
tényezokkel?
Vérzéstipusok -
vérzéscsillapitasok.

Légzoszervi elvaltozasok,
betegségek megelézése.

A sziv és az érrendszeri
betegségek tlinetei és
kdvetkezmenyei.

Az alapvet6 életfolyamatok
(1égzés, pulzusszam, vérnyomas,
testhémeérséklet és vercukorszint)
szabalyozéasénak fontosséga a
bels6 kornyezet alland6saganak
fenntartasaban.

o

A rendszeres sziirévizsgalat,
onvizsgalat szerepe a betegségek
megel6zéseben.

Melyek az egészséguigyi
ellatashoz valé jog fébb
ismérvei?

Betegjogok: az orvosi ellatashoz
valo jog; haziorvosi és szakorvosi
ellatas.

A Vér- és vizeletvizsgalat
jelentésege, a laborvizsgalat
legfontosabb adatainak
értelmezeése.

Vénas és artérias vérzés
felismerése, feds- és nyomokotés
készitése.

Onallé kutatémunka: milyen
feltételekkel kothet életbiztositast
egy egészséges ember, illetve aki
dohényzik, talsulyos, magas a
vérnyomasa, alkoholista vagy
drogfuggs?

Adatgyjtés arrél, hogy milyen
hatassal van a dohanyzas a
keringési és a légzeési
szervrendszerre, illetve a magzat
fejlodésére.

Az interneten talalhato
betegségtiinetek értelmezése és
értékelése.

Vita a rendszeres egészséguigyi és
sziirévizsgalatok, az dnvizsgélat,
a vedooltasok, valamint az
egészséges eletmdd betegség-

"o

megel6z6 jelentoségérol.

Az eredményes gyogyulas és az
idében torténé orvoshoz fordulas
ok-okozati 6sszefliggésének
0sszekapcsolasa.

Informatika: adatok
gyijtése az internetrol,
prezentacio készitése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: betegjogok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tapanyag, anyagcsere, alapanyagcsere, emésztés, vér, vércsoport,
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\véralvadés, immunitas, sztrlet, vizelet, s6- és vizhaztartas.

Tematikai egység: A belsé kornyezet allanddsaganak biztositasa (12 6ra)

Elézetes tudas:
— A sejt felépitése.

— Klso6- és belsé kdrnyezet, egyensulyi allapot.

— Kornyezethez val6 alkalmazkodas,

felfogasara.

Nevelési-fejlesztési célok:

az érzékszervek specializalodasa adott

inger

— A szervezet és a kdrnyezet kélcsdnos egymasra hatasanak megeértése.
— A kornyezeti jelzések kodoldsdnak és dekddoldsanak értelmezése az érzékelés

folyamataban.

— Az alkohol és a kabitdszerek karos élettani hatasanak ismeretében tudatos, elutasité attitid

alakitasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

A kornyezeti jelzesek
érzékelésenek bioldgiai
jelentdsége.

Mi torténik, ha valamelyik
érzékszervink nem, vagy nem
megfeleléen mikddik? Mit
jelent a szemlveg dioptriaja?
A hallas és egyensulyozas, a
latas, a tapintas, az izlelés és a
szaglas érzékszervei.

Miben hasonlit, és miben
kilonbozik az EKG és az EEG?
Az idegrendszer felépitése; a
kdzponti és a kornyeki
idegrendszer f6bb részei, az
egyes részek Az idegsejt
felépitése és mikodése.

Az érzékeléssel kapcsolatos
megfigyelések, vizsgalodasok
Végzése, a tapasztalatok rogzitése,
kovetkeztetések levonasa.

Az érzékszervi fogyatékkal é16
emberek elfogadasa, segitésiik
kulturélt modja.

Adatgyiijtés a leggyakoribb
szembetegségekrol s korrekcios
lehet6ségeikrol.

Annak megértése, hogy az
érzékelés az érzekszervek és az
idegrendszer egylttmikodéseként
jon létre.

Az EEG muikddésének alapja és
elemi szinti értelmezeése.

Az idegsejt kilonleges felépitése és
muikodése kdzotti osszefliggés
megeértése.

Fizika: A hang
keletkezése,
hangforrasok, a hallas
fizikai alapjai.
Hangerésség, decibel.
Zajszennyezeés.

A fény. A szemés a
latas fizikai alapjai.
Lat&shibak és
javitasuk.

Matematika: Valtoz6
helyzetek
megfigyelése; a
valtozas kiemelése
(analizis).

Modellek megértése,
hasznalata.

Magyar nyelv és
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A feltétlen és a feltételes
reflex.

A feltételes reflex, mint a
tanulas alapja.

Meddig tudjuk visszatartani a
Iélegzetiinket, tudjuk-e
szabalyozni a szivverésiinket?
Az alapvet6 életfolyamatok
(Iégzés, pulzusszam,
vérnyomas, testhémérséklet és
vércukorszint)
szabalyozasanak mikodeési
alapelve.

Mely tényezok veszélyeztetik
az idegrendszer egészségét?
Az alkohol egészségkarosito
hatésai.

A lagy és kemény drogok
legismertebb fajtai, hatasuk az
ember idegrendszerére,
szervezetére, személyiségére.
A megelézés modjai.

Példak arra, hogy a tanulés
Iényegében a kornyezethez vald
alkalmazkodaskent.

Az egyensulyi allapot és a
rendszerek stabilitasa kozotti
dsszefuggeés felismerése,
alkalmazasa konkrét példakon.

A személyes felelésség
tudatosulasa, a szulo, a csalad, a

kornyezet szerepének bemutatésa a

fugg6ségek megel6zésében.
A kockazatos, veszélyes
élethelyzetek megoldasi
lehetéségeinek bemutatésa.

irodalom: Szdvegertés
- a szbveg elemei
kozotti ok-okozati,
altalanos-egyes vagy
kategoria-elem
viszony magyarazata;
egy hétkdznapi
probléma megoldasa a
szOveg tartalmi
elemeinek
felhasznalasaval.

Informatika:
szOvegszerkesztés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Receptor, eérzékszerv, reflex, reflexkor, feltétlen és feltételes reflex,
kdzponti és kdrnyéki idegrendszer.

Tematikai egység: A fogamzastdl az elmualasig (12 6ra)

Elézetes tudas:
— Sejtosztodas.

— Szaporodasi tipusok a ndvény-és allatvilagban.

— A nemi érés jelei.

Nevelési-fejlesztési celok:

— Felkészités a felelosségteljes parkapcsolatra alapozott éromteli nemi életre és a tudatos

csaladtervezésre.

— Az életszakaszok fobb testi, lelki és magatartasbeli jellemzéinek megismerésével azoknak
a viselkedési formaknak az erésitése, melyek biztositjdk a korosztalyok kozotti

harmonikus egyuttélést.
— Az Onismeret

fejlesztésével

hozzajarulas

onmaguk  kibontakoztatasahoz,

mésok

megértéséhez, elfogadasahoz, a boldogsagra val6 képesség kialakitasahoz.
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Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztesi kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Mi a szexualitas szerepe az
ember életében?

A feérfi és a n6 szaporodasi
szervrendszerének felépitése és
mikddese.

Milyen véltozasok zajlanak le a
szervezetben a néi nemi ciklus
alatt?

Elsédleges és masodlagos nemi
jellegek.

A nemi hormonok és a pubertas.
Az ivarsejtek termel6dése,
felépitése és bioldgiai funkcidja.
A menstruécids ciklus.

Az Onkielégités.

Melyek a killénb6z6
fogamzésgatlasi modok elényei
és hatranyai?

A fogamzasgatlas maédjai,
kdvetkezményei.

Az abortusz egészségi, erkolcsi
és tarsadalmi kérdései.

A nemi (ton terjed6 betegségek
korokozdi, tiinetei,
kovetkezmenyei és megel6zésiik.

Mely kdrnyezeti es életmodbeli
hatasok okozhatnak medddgséget?
A fogamzas feltételei, a méhen
bellli élet mennyiségi €s
minoségi valtozasai, a
szllés/szlletés fobb mozzanatai.

Hogyan véltozik az épit6- és
lebontd anyagcsere aranya az
egyes életszakaszokban?

Az 6rokité anyagot
megvaltoztato kérnyezeti hatdsok
megismerese, azok lehetséges
kdvetkezmenyeinek megértése,
felkészilés a veszélyforrdsok
elkertilésére.

Masodlagos nemi jellegek
gyijtése, magyarazat keresése a
kilonbségek okaira.

A biol6giai nem €és a nemi
identitas megkilonboztetése.

A petesejt és a him ivarsejt
termelédésének dsszehasonlitasa.
A nemek pszichologiai
jellemzéinek értelmezése.

A bioldgiai és tarsadalmi érettség
kilonbozoségeinek megértése.
Ervelés a tudatos csaladtervezés,
az egymas iranti
felel6sseégvallalasra épulé
oromteli szexudlis élet mellett.
Hiedelmek, téves ismeretek
tisztdzasara alapozva a megel6zés
lehetséges maddjainak
tudatositasa.

Mikortdl tekinthet6é a magzat
embernek/élslénynek? — Ervelés
a tudatos gyermekvaras mellett.

A szuletés utani egyedfejlodési
szakaszok legjellemzabb testi és
pszichologial

Informatika:
szaktargyi
oktatéprogram
hasznélata.

Fizika: ultrahangos
vizsgélatok az orvosi
diagnosztikaban.

Matematika:
ciklusonként atélt id6
és linearis id6fogalom;
idétartam, idépont.

Magyar nyelv és
irodalom: szévegértés
- a szoveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
elemei kozotti ok-
okozati, altalanos-
egyes vagy kategoria-
elem viszony
felismerése; a
bibliogréafiai rendszer
mibenléte és
alkalmazésa; a
szovegben
megfogalmazott
feltételeket teljesitd
példak azonositasa.
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A méhen kivuli élet fobb megnyilvanulasainak

szakaszainak idétartama, az dsszehasonlitasa, kiloénds
egyed testi és szellemi tekintettel az ember életkora és
fejlédésének jellemzoi. viselkedese Osszefuiggésre.

Mikor alakul ki és meddig
valtozik a személyiség?
A serdulékor érzelmi, szocialis és | Az adott életkor pszicholdgiali

pszicholdgiai jellemzoi. jellemzaéinek értelmezése kortars-
A személyiség 0sszetevai, segitok és szakemberek

értelmi képességek, erzelmi segitségével.

adottsagok. Példak a csaladi és iskolai

Az dnismeret és énfejlesztés agresszio okaira, lehetséges
fontossaga. kezelésére, megoldasara.

Szerepjaték (6nzetlenség,
Melyek a jo emberi kapcsolatok |alkalmazkodés, &ldozatvallalas,

jellemzoi? konfliktuskezelés, probléma-
Leany és néi, fil és férfi szerepek | feloldas).

a csaladban, a tarsadalomban. Szerepjaték, illetve kortars

A csaladi és az egyéni (rokoni, irodalmi alkotasok bemutatasa a
iskolatarsi, barati, szerelmi) szerelemnek az egymas iranti
kapcsolatok jelentésege, szerepilk | szeretet, tisztelet és

a személyiseg fejlodésében. felel6ssegvallalas

A viselkedési normak és Kiteljesedesekent torténo

szabalyok szerepe a tarsadalmi | értelmezésérdl.
egyuttélésben.

Kulcsfogalmak/ | jvarsejt, nemi hormon, elsédleges, masodlagos nemi jelleg, nemi szerv,
fogalmak |szexualitas, abortusz, fogamzasgatlés, tudatos csaladtervezés.

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

— A tanuld értse az éghajlati dvezetek kialakuldsanak okait és a biomok 0Osszetételének
Osszefliggeseit az adott térségre jellemzé kornyezeti tenyezokkel.

— Ismerje a globalis kdrnyezetkarositas veszelyeit, értse, hogy a valtozatossag és a bioldgiai
sokféleség érték.

— Ismerje és megfelelé algoritmus alapjan tudja jellemezni a jellegzetes életkdzdsségeket
alkotd legfontosabb fajokat, tudjon belélik taplaléklancot dsszeallitani.

— Példakkal tudja illusztralni az élélények kozotti kdlcsonhatdsok leggyakoribb formait.

— Tudja bemutatni az egyes életkozosségek szerkezetét, térbeli elrendezédésik
hasonlosagait és kilonbségeit.

— Ismerje az életkdzdsségek valtozatossaganak és valtozasanak okait.

— Tudjon kilénbséget tenni csoportositas es rendszerezés kozott.

— Legyen tisztaba a fejlodéstorténeti rendszer alapjaival.
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— Ismerje az élévilag orszégait, torzseit és jellegzetes osztalyait.

— Tudja elhelyezni morfoldgiai jellegzetességeik alapjan, az ismert éllényeket a fejlédes-
torténeti rendszerben (maximum osztaly szintig).

— Léssa a sejtek, szovetek, és szervek felépitése és mukddése kdzotti 6sszefliggést.

— Ertse a sejtszinti és a szervezetszinti életfolyamatok kozétti kapcsolatot.

— Ismerje az ivaros és az ivartalan szaporodas elényeit és hatranyait, szerepiiket a fajok
fennmaradasaban, a foldi élet valtozatossaganak fenntartasaban.

— Legyen tisztaba sajat teste felépitésével és alapveté miikddesi sajatossagaival.

— Legyen tisztdba a férfi és a né kozotti kilonbséggel és a kamaszkor bioldgiai-
pszicholdgiai problémaival.

— Ismerje a betegségek kialakuldsanak okait, megel6zésiik és felismerésik mddjait, az
egészséges életmad és az elsésegélynyujtéas legfontosabb szabalyait.

— Ertse a sztirévizsgélatok jelentségét a betegségek sikeres gyogyitasaban.

— Tudjon oOnalléan és tarsaival egyuttdolgozva megfigyeléseket, vizsgalodasokat,
kisérleteket végezni, tapasztalatairdl feljegyzéseket késziteni.

— Rendelkezzen jartassaggal a mikroszkop hasznalataban.
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